ماذا يوجد تحت سطد البحر ؟ 


تاهناء صوفى 
,ء 57 ترجمة: .١‏ د / كارم السيد غنيم 
59 قلية العلوى -بحايمنة الالزهر 
المستشار : شييلا أندرسون 


المحتوياتث 


رسوم : سنيوارت تروتير 


ب 


14 
16 
18 
20 
١ 
24 


تحت البحر : يك ” تت . مزج 
هناك تحت سطع البحر يوجد عالم عجيب محير من أشياء عديدة موجودة على أعماق مختلفة من 
الكاتنات البحرية الغريبة» والحيود (الشعاب) المرجانية البحر ؛من السطح وإلى أسفل حتى القاع . 
وحطام السفن الغارفة .وخطوط الأناييب المدقوية .. 


تجرف الأنهار ومياه الأمطال الملح 7 1“ 
و المعادن ان ىنمن الالو إلى و أ 


الناصسس 
, ل تسم . 
يعيش كثير من حيوانات لبح باقر 2# وهات 


مح اليابسةءتحييث يكون البحر أفل 
5-7 يد والتنقيب عن النفط . 


سمي 
١‏ سي- 
م 


بشن سر المسمييبيتي 7 
. يستكشف الناسن امخلاتارنيا: ١‏ 7 
3 (ماكيتات ( تحتامائية تخاصةة! 


هذا لمكن "الف 5-2 ف 


5 


السلسلة الغذائية بالمحيط : 


أل الفصو على اكقذاء .(اتجيرا ناك الصفيرةا .كه بجللاقين القياقاكن مر + الدقيقة التى 
كأكلها الحيوانات الكبيرة . وهده اللحيواتات- ‏ تسمى +«الموالق الشاتيت ودالسوااق الحيرا ! ١‏ 
3 الكبيرة تأكلها حيوانات أخرى أكبر منهاأ :8 


ليخ تطفو العوالق النباتية على السطح. العوالق الحيوانية تأكل العوالق السمك الصغير يأكل العوالق 
كه وتستخدم ضوء الشمس والأملاح النباتية ؛ ويعتبر بعض العوالق الحيوانية . والسمك الصغير 
: المعدنية الموجودة فى الماء لصنع الحيوانية أولادا صغارا يأكله السمك الأكبر. 


رمت ين جزءفى يعيش السمك "شبيه العراف 2١‏ يغطّى قاع الب1 81 ١‏ مر ٍ 
ش البحر بأنه بارد ومظلم ؛ مع حيوانات أخرى فى البحار بسهول متسعة 1 ا 5 د 
ويسمى "الهاوية " . العميقة فوق القاع . عالية , وجنات ل ظ 8 2 9 


بحار العالم 1 


تغطى البحار أكثر من ثلثى 

سطح الكرة الأرضية . 

وتسيمى الأجزاء الميخظفة 

وتدعى أعظم مساحة 

77 2 النى تشكل جزيرة هاواى( 1 

جم بسار ومعيطات ا ظ 

ِ* (' : - شان ( 5١201‏ قدها) في ١‏ 

لم ببعضها الخليج الفارسى >0 شاهدتها فى فاع لك / 


43 (العربى) هو أكثر 
١‏ + وحندق (أخدود) ماريانا بحار العالم دهنًا 


ح< 6 


هو أعمق مكان فى البحر 


توجد أكثر بحار العالم يوجد الكثيرمن الجزر ثلا 
دفنا بالقرب من خط المرجانية فى المحيط الهادئم 
الاستواء ( هو خط ءظ 

وهمى يحيط بوسط ظ 0 
الكرة الأرضية ). المحيط 3 
تقع أشد بحار العالم 
برودة بالقرب من التعلب حوإسس مم 
الشمالى والقطب اك و بن د ار ست 


7 


: - بس اس 1- سح ليك ببعننس فى حصنا كع و موجسسم --- 


خط الاستواء. " 5 0 - رلا سي يه 1 ا 7 ا ١‏ 
١‏ ظ ش ظ 5 2 وضداة : 1 
48 11 5 0م فج سهم الحمراء التيارات الدافئة. 
ء. ١‏ 5 تكد ” تحمل المياه الدافئة من خط 
1 


الثيارات : زه : 
أت الأماك» الذبه 1 
تنتحرك المياه عبر 52 ٍ ستواء إلى الأماكن الأكثر برودة . 
ا لمحيطات فى أنهار تحت ١‏ 8 0 عِِ 5 9 
الماء تسمى "تيارات ٠."‏ 8 وين 00 فى العالم هو 
ونتدكق التيارات الدامئة / لمحيط 7 وهو يغطى 
تليث العالم تقرييا. 


قرب السطح , فى حين 7# 
تتدفق التيارات الباردة فى يك 
توضح الأسهم الزرقاء التيارات الباردة , 


مسنو يات مائية عميقة ؛ 
وذلك لأن الماء البارد أثقل وهى نحمل المياه الباردة من القطبين إلى 


من الماء الدافئ. 


م 1 الأماكن الأكثر دفكًا , 


ماهو السمك © 


يعيش أكثر من ٠٠٠٠١٠‏ نوع من أنواع السمك فى 7 
لمكاو .والأسماك حيوانات حرشوفية لها زعانف: 5 
يهن هين طوابظ اتتبكر البالزد أألق [ابدوسة حرارة ند 7 
أجسامها تكون دائما كدرجة حرارة ماء:البخر . 


القشور اللزجة 


البيقاء طافيا : السعرب الم هه بد" 
يوجد لمعظم الأسماك حقيبة هوائية تشيه بذيلها على الجاتيين على الاترلاق 
دالوا مسفير) رشك فإنفل اللببييو ب ريسع لكى تدمع إلى الأهاء فى لمك , 


هذا البالون مثانة العوم ' . وهى تساعد 


الأصمالك عل الطاقيو. فتى لعا درون عتايينة > 1 

إلى السياحة 5 ش واتزان الععيظة ا 

كيف تتنفس الأسماك ؟ 5( الخط 
يحتاج السمك إلى الأكسجين لكى الجانبى 
يعيش .ولا تستطيع الأسماك أن 


تتنفس الأكسجين عبر الهواء مباشرة؛ 
إلا أن الماء يحتوى على كميات من هذا 
لقان فر #يصبظ اعدف جاه 

1 تستخلص الأ سه ”+ 


يدخل ينا الفم + ويعير 


الخياشيم : 
ونصيع ١‏ قم يرج 1 :7 
من خلال الأغطية الحاسكة السادسة : 
سيب ويقوم لمعظم الأسماك خط على 
ياشيم "التسية للدي" ومن انلك النقاى 


الأخرى فى الماء. 


يساعد الأسماك فى الإحساس 
بالحركات الك تحدتها الحيوانات 


أسماك البحار العميفقة : 

يعيش يفك الأسماك الغريبة فى البحار العميقة 
حيث الظلام والبرودة ولهذه الأسماك طرق 

“الا 077 


* امود لاشراكى 
الأخرى بأضوائه 
الموجودة على 
حسهه ثم يلتقمها 4 
يوحد مصدر للضوء موق > 
رأس سمك «أبو الشص». 00 
قتسيح الأسماك فد كرض 


الاناليس ا 


فلن |ليسلم» « ليسي صناكك ال 5 

عليه أن يلتهمها . عيون ضخمة بارزة يلتهم الأسماك بغمه 
تساعده فى تحديد المتسع ويطنه الطويل 
الداكج محود القذاء. المطفاطك . 

الفقروش والشفانين البحرية 5 توجد للقروش صفوف من الأسنان الحادة 

1 الشفا تععرة الحده ٠‏ وحينما تسقط الأسنان 

لقروش والشفانين البحرية من أضخم الأسماك ظ عد د الماك الخلفية إلى 


التي 3 تعيش فى البحار .ولا يوجد الهما مثانة 
هؤاكية ..ولذناك ظانها يه ا تبقى فى حالة 
سباحة وإلا غأصت . 


يح ا ع 


شهنين مأنكا يرف بزعائفه الجخاصبية زكى ب جم 
يم يقفز إلى خَارج الماء هربا من المخاظر 7 


يبدا 
]ا 5-5 1 
ا كي 


عيبي أ : 
فك كين االشبريانس يوسعيي يبه 
ظ الهواء كما أنها ذوات ذم حار : ويعنى 


ظ هدا أل أجسامها تم تبقى دافئة حتى 
لو كان البجحر 22 
| 


إعا مر 
2 مزه احم سمي بويد" 


| | الحيتان البالينية ,. 


5 مدأ #كالشى 8 0 
المصفاأة(البالين ) .تأكل هذه 

الكيتان الروبيانات الدقيقة 
: المسماة كريل- 


ظ ؤ تحتوى أإجسام الحيتان 
الدهن . وذلك للحفاظ ‏ “2208002 


اي بعكق الجيتان كالجوت ‏ 00 يصعد الجوت إلى ١‏ - 000 
الموجود فى رأسه : 


تزدرد الحتكان البالينية الماء 
والكريل , :ثم تصمى المأء 
وتطرده عبر المصافى 
البالينات الموجودة يها . 


2 3 


6 الحيتان فى خودر: 


8 
3 
د الضخمة : جلك لاق شو لقليل 
١‏ منها . وقد توقفت معظم.الدول 
عن أصطياد هذه الحيوانات : 
ولكن لا تزال دول قليلة تفعل ذلك . 


الحيتان ذوات الأستان : 


هناك حيتان أخرى : كحوت العثير: لها 
أستان حادة تأكل بها السمك والحبار 
والحيوانات الأخرى . 


يرتد صداها بعد أن 


حيتان العنير يمكنها أن تغطس إلى 


عمق 25٠٠١‏ متر ( ٠٠٠١‏ قدم ). 


الزرقاء 8 والحيتان 


وتحصل على غدائها بعمل جلبة ذات فرقعات (أو 
دبدبات ) ؛ فتصطدم هدم الأصوات بأجسا م الحيوانات 
فينتج صدى يسمعه العرودة عط اوها 


الفرقعات (أو الذبذبات) 


ع سسحت م ل م سس 77 اص وز ار ج27 5ت 11م بس ارصن الس 0000 
0 


الجزرالمرجانية : 
تبدأ الجزر المرجانية تكويثها - غالبا - كأهداب 
مرجانية تأخذ فى النمو حول قمة بركان بحرى. 
| منظر جانبى. 


شعب مرجانى 
ّْ ذو أهداب ٠‏ 


ا 0 ١‏ 
ظ الحيود المرجانية : 7 ! الالزوي 
ظ اللجيود(الشباب) السرجائية ضري شرافم 2 “1 

مائية جميلة تنمو فى البحار الضحلة 0 لكثين من الأسياك 0 
الدافئة. وهى موطن لجميع أنواع الأسماك 0 5_9 الم كو 
والحدتواناى ادر . على الاختباء بين المرجانيات كب 


أب 


- 


: السمك المنظّف يأكل 


3 1 جلد! مينًا وطعاما 
0 ال فاسندا من الأسماك 


حي _يجبه جع يم عرسم «١‏ <" كويسس م سيك 
غ ينيث شبك ا 


| قمة البركان 
4 7" تشكل جزيره 0 


اال يسا 


ظ 8 7 َي الاك روه :3 


ا 


الاحبنا 7 

ا مم كن لس مرا مه 0-3 يغوص قاع البحر ببطء آخدً! البركان معه إلى 
ْ حجرد 1 تسمى 0 ود أسفل . ينمو المرجان ويشكل شهدا كالحا 
| '"البوليات 8 3 تعيش البولبات على 1 1 9 م 

1 0 توجد لسمك الببغاء أسنان 5 

| الحيوانات . تنمو بولبات جديدة على القمة. ا 90 ظ شعاب مرجانية كالحواجز 
ظ 1 د 2200 230 ١‏ أعداءه بزعانفه السامة؟ 7-2 . في تنمى خارخ لساك 

: - مدعي ا لسى نهم شرشاعه ئق النعمان تشبه البولبات ل 0 . 6 ؛ 09 0 

ك0 سارو الخدم المرجائية الكبيرة . وهى كما أن خطوطه البراقة ظ 0 

لوامسه فى لسع العوالق الحيوانية حيوانات تتفدى بطريقة فلع اا ستول 0 احذى الأكرتومن ظ د 3 
بايا | 33 2 3 :: 2 1 ل 0 35 ظ ظ إلا خطد ط ا يجز معرب - "الجزيرة الحلقية م االحدرق الذى 
| البولياث المرجائية. ليع السمك المهرج أن 2 رن 1 ظ 5-2 0 ا ظ 
| - يختبىٌ ن بين شقائق 4/ الأخرى بلوامسه الطويلة. | 
ظ ظ فى الهياكل التنعمان البحرية دون 5 " 6 ظ' 7ك بكم ليا ده 

الكأسية أثتاء تصيبه بلسعاتها 5 2 اتا ركم ' جد 

ظ 5 00> ف 2 يدابعها جزيوة. 


ش 3 0 1 1 55 1 0 1 ش 3 8 61 2 3 ُْ/ لا ال شك رجاتي الشعب المرجانية فى خطر : 
: ار وا لي بجا لقد أدى التلوث : وكذلك جمع الناس للمرجان: إلى 
تحطم شعاب مرجانية كثيرة ٠‏ ويجرى الآن حماية 
3 د القليل من هذه الشعاب واعتبارها محميات يحوي : 


ليلا للحصول 

ظ ظل شذاكيا . 

تبنى المرجانيات 
| 0 (أَرَفْمًا / 
عملافقة خلال 
آلاف السنين . 
2010 0 


ظ النهار . وتخرج 


١ 
ا‎ 
<0 
3 


2 ير ظ 


١ 0 "7‏ : 5 
١ 2‏ 
وهم 0 
7 : الك ا 
34 ". 1 
١ 1 ١ 0‏ 0 
7 اونا : 
0 ل- 1 ١‏ , 
2-6-0 
بل يي 030008 يدبي  _‏ - لس 0( 


5 احا 


7 را 5 جد ي 5 0 د‎ , ١ 

يقع أكثر البحار يرودة بالقرب من القطبين :الشمالى فسن فل الثلج الغليظة 'حبال الجليد العائمة , الفقمات: ٠‏ 1 ظ 

لمعتو !راتس رشته الكطان م للسطان | لساري . وتطفو هذه الكتل فى البحار القطبية ؛ ويتحطم بعضها ١‏ الفقمات حيوانات ثدبية تعيش غالبا تحت نحت سطح الماء . ؤ تعيش الدببة القطبية بالقرب من القطب الشمالى. 
وتتجمد المياه فى هذه البحار خلال فصل الخريف,2 بأنهار الثلج المسماة ' المثالج ' فتنزلق إلى اليابسة. وتصعد الفقمات إلى السطح لكى تتنفس الهواء . وتعيش وهى سباحة ماهرة تصطاد الفقمات والحيوانات 
وتدذوب فى فصل الربيع ؛ وبالرغم من هذا فهناك كما يتحطم البعض الآخر بأرغف الثلج التى تتعلق الكثير من الفقمات فى البحار القطبية الباردة . ظ الأخرى من البحر والبر . 


الكثير من الحيوانات تعيش فى هذه البحار وحولها. باليابسة . 
الجا حا تحفر الفقمة سنيف قة , أشاءي" 


ع لنودتينة ل وني يعد > يني الجليذ , 000320 ننجر ف بال الجليد بيطء إلى 5 ود 
ثو 00 لس اصبسة ب 7 : المياه الأكثر دفنًا عت توي ذيها' ا 


ليها : بيع يب لون ود دا | امسوسيق 


مكدر بجحسمها : 
وحاافظ على دهن 1 


يمكن للبطريق أن يسبح بسرعة فى 


الى افيه كع ءايه يقن فزي الما الفقمة! قة 
0 0 ا القطبى . مثل القود الأتراتي: 


مواد كيميائية خاصة : 
تجمده فى الماء المثلج . 


7 


0 0 ْ ويد 
0 . .كذلك ريش عازل للماء وهمار 1 
.. يعملان على حفظ جميمه دافن . 4 وات 0-7 
للفقوات أجسامتشبه السجق الذ 2 0 يقه / 
عند كل من طرفيه رشك شار 1 عدها. 


على الحركة فى الماء بسهولة . < 3 1 
ظ حك كنف تير بع لاه لفاس 


شعاة متيس 1 ٠‏ ووو 0 


0# 
ا الي ا 
: 0 “ايل حم” 


7 


حطام السفن الغارفقة : 


, 9 ظ ا 
الغطاسون , الصعود: يبحك بعض الفطاسين عن حطام السفن الغارقة فى ' 
يؤدى القطاسون جميع الأعمال تحت الماء : 2 اع البحر لدراسة طرق معيشة وإبحار الناس فى الأزمنة لقد حاول الناس أن يعيشوا تحت الماء فى بيوت 


[ خاصة على قاع البحر . وقد مكث أربعة هلماء فى 
| هذا البيت المسمى "التكتيت ' ؛ لمدة ٠١‏ يومًا فى 
| عام 1555م . : ظ 


ؤي كلما هبط الغطاس إلى أسفل » تزايد 7[ الماضنية . ويطلق على هؤلاء الغطاسين اسم 'باحة 
6 ا الضغط عليه من أعلى . ويسمى هذا | الآثار ” نحت المائية '. ا 
أن يصعدوا إلى أعلى ببطء شديد 


بدءًا من إصلاح خطوط الأنابيب إلى دراسة 
فاع اليحجر .ولا يغطس. معظم الغطاسين 1 
إلى عمق مترا (١١قدما)‏ فقط . يحمل 
الغطاس خزان هواء على ظهره ليتنفس منه . 


الأنابيب والكابلات تحمل الهواء وألماء 


. حتى يمكنهم تحمل التغيرات الحادتة 0 ! 
تمنع حلة (بدلة) الغطس وصول قل الس هل > والكهرباء إلى 'التك 0 
الماء إلين جسم الفطاس : وبالتالى و0 ١‏ بس لجر م الفطاسون بالونات ' 4 


مثل : القدورالفخارية , 


وبجحمبور د 


تُستخدم الكاميرات العازلة 
للماء ذات الوميض القوى . 
0 امامل الم 2 
غطاسو اعماق ا ليحار : 
يهبط غطاسو أعماق اليحار 
إلى 08٠‏ ”امترًا (١٠٠٠قدم‏ ) 
تقريبا . ويتنفس معظم 


ف.» 
0 
0 


1 1 5. 1 
٠ 


ب 


م 
١ت‏ 
ج72 


يضع الغطاسون شبكة من 02 يمت ص هذا الأنبوب 


هؤلاء الغطاسين : 1 9 . 
خامة من القازات عير ضبان ممدية على حمام... طبن اموسر 
: 0 يئة الغارقة لتساعدهم فى . قمة الحطام . 

نبوب .وير دي تحديد أماكن وجود الأشياء. 

الغازى إليهم من ماكينة 


تسمى جرس الغفطس” ٠‏ 
يحتوى أحد هذه الأنابيب 
على غاز ؛ ويضحٌ الأنبوب 

الآخرماء ساخنا حول الحلة 
(البدلة ) للمحافظة على «٠‏ 
دفاء جسم الغطاس . سيق اليه 
14 ئ-0_ع_- 


معذات تحث الماء : 


تدع المقداك يات ) الموجودة تحت سطح الماء 
”غوّاصات ' ؛ وهى تهبط إلى أعماق اكثر من" عماق 

٠ ٠ 2 يهبط إليها الغطاسون‎ ١ 

0 فى هذه الغواصات أآدوات خاصة تعمل تحت الماء: 

ويحويل بعض الغواصات الناس » ولكن معظم ما يعمل 

تحت الماء الآن هو الروبوت دك ظ 


لنزول بالغواصات ٠‏ 
الغواصة الفرنسية ذو 8 
يمكنها أن بالناس إلى 
٠‏ مثرز( قدم ) . 


ويمكن 2 


بطاريات عملاقة ته تشغل 
الغواصة "نوتايل . 
3 
35 م يتمسر طاقم الغواصة الهواء. 
3- - -- 0 5 5 فى غرقة 3 القيادة وينظرون 
52 الساطعة 392223 
حي العا ل -- آ 0 
3 ص لمظلم . ١‏ 3 
1 8 9 تعس “النوتاين. ” حوائدٌ قوية 
5 تلتقط الكاميرات ع بفعل ضغط الماء 
يمكن لهذه ! درع ن تلتقط الصور لما يوجد المحيظ بها من الخارج : 
الأشياء من قاع البحر . لما 


5 ارش فنا الصندوق لتك 


الغواصات العماذافك : 


سا سياه جح + بد + امعد .ديد ب د بون . ويمكنك 


تملأ الخزانات بالماء قكتسمح 
للغواصة بالهبوط . لأن الماء يجعلها 
ثقيلة بدرجة تكفى للغوص . 


تملأ الخزانات بالهواء لتجعل الغواصة 
خفيفة الوزن . ويالتالى يمكنها أن تصعد 
الس اللي والهواء يدفع / 
الماء إلى الخارج . 0 


يسم إغلاق الخزانات اك فتظا غ 
لقو اسيطلة كليى :كتين [الضملة.. . 


لكك 


غواصات الأعماق : 

غواصة الأعماق هى الغواصة التى 
تستعمل لاستكشاف أعماق المحيطات 
وتوجد بأسفلها غرفة قيادة الطاقم . 


الروشات 1 


الرويوتات الموجودة تحت الماء تسمى #مشمان 
'روفات" .وهدا الروث يستخدم فى إصلاح 
ودفن كابلات | لتليفونات فى فاع البحر . 


خط التحكم فى الروشث 01 


لفريد ا 3 رمخ يو سر 558 


أخدود المارياناً . مدحصسم 


يحفر الروك خندقًا 
فى فاع البحر ليدفن 
فيه الكابل 


فاع البحر : 

١‏ الألواح " » وتتحرك هذه الألواح ببطء على طبقة 
من الصخور الساخنة تسمى " الوشاح وتوضح هده 
الصور بعض الألواح التى تشكل قاع البحر . 


المنصهرة : المسماة حمم (ماجما) : التى تتسرب إلى 
أعلى عبر قاع البحر . تبرد الحمم وتتصلب لتشكل 
طبقات صخرية... كما أنها تشكل البراكين ببطء . 


لابه 


9 ” 0 عر ير 72 : : " ات هد بم 0 
١-5 ١‏ 7 0 0 أخاديد غائرة لوصح 
ا و7 5 مكان التقاء الألواح . ١‏ 


قاع جديد للبحر: 
يجرى بناء قاع جديد للبحر بصفة دائمة ' ويحدث 
هذا حينما يتحرك لوحان بمعزل عن بعضهما ... 
76 ج الماجما لتملاً الفرجة الحادثة فيما بينهما . 
وحين ت” | . 03 5 سلاسل جبلية ممتدة لتبنى فاعا 
جديدا للبحر ٠‏ 


يتحطم قاع البحر بصفة دائمة . فعندما يتحرك 
لوحان فى اتجاه بعضهما ؛ يفوص أحدهما 
تحت الآخر ... وتنصهر أجزاؤه لتتحول إلى 
'"ماجما" . وقد يثور بعض هذه الماجما ويخرج 
على شكل براكين ١‏ 
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الينابيع الساختك : 


يعثر العلماء على الينابيع الساخنة بالقرب من حواف اللوح 
الأرضى . وهنا يتسرب ماء البحر إلى داخل الشقوق 
الموجودة فى القاع . وترتفع درجة حرارته بواسطة الصخور 
الساخنة الموجودتهةا ماء عائد! 
من خلال قاع البحر فر 


د 
هنآك حيوانات غريبة تدعمر 


الأنبوبية ' » وهى تعيش بالقرل ' 
الينابيع الساخنة تحت البحر , 


أنفاق تحت البحر : 


ظ معدات الحفر العملاقة يمكنها أن تثقب أنفافًا عظيمة ظ 


فى فاع البحر. أطول نفق للقطار تحت البحر هو نفق 
القناة (تشانيل تانيل) الممتد بين إنجلترا وفرنسا . 


يسمى هذا البرج “ديريك ؛ 
#الخفار فى فاع البحر. 


الكوال من الأنبوب أكثر. 
ا 


الجزء العلوى فى الحفار يطلق عليه اسم 3 
"لقمة” . ولهذه اللقمة أسنان حادة مصنوعة 
من الصلب أو الألماس , وتستعمل فى 

قطع الصخور وحينما تنكسر هذه اللقمة: 
يتم رفع الحفار إلى أعلى ثم يجرىرن . 
استبدآل اللقمة المكسورة بلقمة سليمة. 
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ب 


ثُملأ هذه الخزانات 
بالماء » لكى يطفو 
الحفار على.مستوى 
أقل فى البحر . 


1 


صخ النفط 

بمجرد تحديد وجود النفط . يأخذ الحفار طريقه إلى 
العمل . ويتم بناء منصة أ ضخم لحفر أكثر من بئر وض 
النفط إلى أعلى . 2 


لهذه المئصة قاعدة 2" 
| سمنتية محوفة أ“ لتخزين 
النفط والضغط على 
المنصة إلى الأسفل . 


ع .0 


تف | | ١‏ | ارييس 
و 70 عصان لظا )| ارين ل 1 
عدت 15 ١م‏ 00 يم 


كيف يتكون النغط ؟ 
يتكون النفط خلال ملايين السنين من حيوانات بحرية 
دفيمة ميتة . وتدفن هذه الحيوانات بالطين الذى 
يتحجر فيتحول إلى صخر . يسحق الصخر البقايا 
المتعفنة ببطء ويحولها إلى نفط وغاز . 


وهج (لهب) الفاز. 
ل ع سو ا 
| يخرج الغاز غالبًا مع 
الأنابيب إلى الشاطئ أو 
يحترق فى الوهج . 


و 7 : 

تؤدى البقع النفطية إلى 2 ١‏ 
خنق الحيوانات التى لا .لذ 
تستطيع الهرب من . ” ' 
مكان تسرب ْ 
التفط. 59 


تفل النفط إلى الشاطىئ: 
تحمل خطوط الأنابيب وناقلات البترول النفط إلى 


الشاطئ. حيث يستخدم فى إنتاج الوقود والكهرياء 
والبلاستيك والدهانات والغراء . 


أضخم ناقلة بترول يمكنها أن 
تحمل 0٠٠٠٠١‏ طن تغط. 


هكم 


بور سومعسوومبىى مسحو م يد خض اول هد . ١‏ 0 - بع 
-3- اتشسسخم صن سوس أيهم ١‏ سرس ا توربج هت رمسم 7ل ممه اك م 
5 


انع 


يتم تفطية تخمطلوطل الأنابيب ‏ 
بالأستمنت لتثبيتها إلي الأسفل . 
ويتم دقفن بعضها أيضا . 
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لها المحار : 
9 0-4 جه 7 0 
منن آلاف السنين والناس يأخذون طعامهم من بعخار 

كات هائلة من الأسماك فى المرة الواحدة : وذلك 


! اقرب مين اللشناطث . 


تمتد شباك الجر ف كثيرا . 
ل لجمع الشمك ٠١‏ وللأسيف 
فإن هده الشباك تصيك... ٍِ 


توجد فى بعض الشباك 


من البحر . ويقوم 
الناس » عادة ؛ بصيد المحار من البحار الضحلة 


صقار الأسيتاك - صيا كميات أقل من ١‏ 


التعدين : 


مخ الآأشياء القى ت#بخة.ي مرخ البحر أيكتنا «السخور 


المحافظة على نظافة البحار : 
يلقى النآس الثفايات فى البحو من المصائع 
والمجارى ومحطات القوى النووية .وتؤدى كثرة 
النفايات وتزايدها إلى تلوث الماء؛ ولنا تحتاج 


الدول إلى التعاون مع بعضها للمحافظة على 
فعفاظة اليسكان . 


يتم جرف كميات الرمل 
وإخراجها بالقرب من 
الساحل : ويمكن استعمالها 
فى أعمال اليناء . 


الماء الملوث يدهم لماك 


1 00 ف 
هذه قطع من معدن قيم 
يدعى "المنجنيز' موجودة 
عار لكاي اطول المتحرية 
الهادى . وقد يجرى تعدينها 
فى يوم من الأيام . 


توجد اللآلىُ فى المحار. 
35 وينمو اللؤّلوٌ حول حبيبة ٠‏ 
ونب وار دن رملية بداخل المحار 3 
كما 7 ا 
اع عنزييه اتنا 575 
عر جم 1 | يات 5 و 22 


59 - كم م م ال 
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|| حقوق الطبع والتوزيع للطبعة العربية فى أنحاء العالم محفوظة 
لشركة سفيا] 


ظ ظ 24 


بدايات العلوم المبسطة 


يهتم كل كتاب من كتب هذه السلسلة البراقة المقدمة للأطفال الصغار بتقديم حقيقة من حقائق الطبيعة 
والعلوم التكنولوجية؛ وكذلك بتقديم معلومات مدهشة عن بعض الأمور الغامضة التى تواجه الطفل فى 
حياته اليومية: مثل: كيف يصعد الماء إلى السماء ليكون المطرة من أين تأتى الكهرياء؟ كيف تنمو الزهرة؟ 
ها الذى يووجد تحت الأَرْض؟ 
ولقد احتوت هذه الكتب على بعض التجارب البسيطة والآمنة التى يمكن للصغار القيام بهاء مما يحبب 
إليهم عملية التعلّم ويجعلها ممتعة. 
والمعلومات المقدمة فى هذه الكتب معلومات بسيطة مدعمة بصور توضيحية جميلة تمكن الأطفال من 
تعرف إجابات الأسئلة خطوة خطوة؛ ويمكن للصغار إشراك الكبار فى قراءة هذه الكتب والتمتع معهم 
بمعلوماتها الشائقة؛ كما تقدم هذه الكتب أيضًا لذوى الخبرة العلمية حقائق ومعلومات مدهشة ومثيرة. 
عناوين السلسلك : 
1 قيش لكماي بالتهوظضن” 5 أينتذه بالقمامة؟ ومدق ص كه السو 
فق يق يظ عب انظاك رة ‏ كم ممقق عق سين اليش 5 24 تاذ وجل الغاادئيلة ؟ 
3 كيش ةيضق الفهل الفشلة #إدالساةة'“تقلة 5د هذا يوجد بداجلك ؟ 
4- ما الذى يجعل السيارة تسيرة 10- مِنأين تأتى الكهرباء؟ 16 من أينيأتى الطفل 5 
2 الهذاةذا! اتشظيعة الس هسل 53 كي تشعءتجبيجانلشفيرة؟ 
6 ماذذا فى باطن الأرض؟5ك 12 لماذا تبدو النمور مخططة ؟ 


: مزاللا | ا 
نتنعي اسسعري اي ا فاكس "79/11١:‏ 1 
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